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 ثحبلا صخلم
 ضرمل ببسملا وھو )SARS-CoV2( ىمسی نیصلا ھیروھمج يف ریطخ سوریف رشتنا 2019 رخاوأ يف ادیدحتو ةیضاملا ةلیلقلا تاونسلا يف
 ،صاخشلاا نم فلالاا ةافول ىدأ امم عمجأ ملاعلا يف رشتنا ىتح ادج عیرس راشتناو دیازت يف ضرملا اذھ حبصأ ،)COVID-19( دجتسملا انوروك
 مھل نیطلاخمللو ىضرملل ماتلا لزعلا مث ركبملا صیخشتلاو فشكلا يھ ضرملا اذھ ةبراحمل ةیساسلأا تاوطخلا تناك ةبسانملا تاحاقللا فاشتكا لبق
 اذھل ةیصیخشتلا قرطلا مھأ نم ردصلل )X-Ray( ةینیسلا ةعشلاا روص ربتعت .ةیملاعلا ةحصلا ةمظنم تصوأ ام اذھو عیرسلا هراشتنا نم دحلل كلذو
 يسوریفلا Pneumonia يوئرلا باھتللاا نیب ریبكلا ھباشتلا دوجو يف ةصاخو اھصیخشتل ةءافكو ةراھم وذ ءابطأ ىلا جاتحت روصلا هذھ نكل ،ضرملا
 ةعشلاا روص فینصتل قیمعلا ملعتلاو يعانطصلاا ءاكذلا مادختساب جذومن ءانب مت ةقرولا هذھ يف .COVID-19 ھببسی يذلا باھتللاا عم يریتكبلا وأ
 ةیبصعلا تاكبشلا مادختساب ممصملا جذومنلا اذھ موقی ثیح ،میلسلاو عیرسلا صیخشتلا يف ةیبطلا رداوكلا ةدعاسمو لیھستل كلذو ردصلل ةینیسلا
 بیردت مت .)COVID-19 ةباصم - Pneumonia  يوئر باھتلاب ةباصم - ةیعیبط( روص يھو تافینصت ةثلاث ىلإ روصلا هذھ فینصتب ةیفافتللاا
 ضعبب ھنراقم فینصتلا يف ةیلاعلا ةءافكلاو ءادلأا ىلا ةفاضلإاب ھمیمصت ةطاسبب جذومنلا اذھ زیمتی ثیح ةروص 6432 مادختساب حرتقملا جذومنلا
 .%95 ھتقد غلبتو ىرخلأا جذامنلا
 
 .يوئر باھتلا ،COVID-19 ,ةیفافتللاا ةیبصعلا تاكبشلا ،قیمعلا ملعتلا :ةیحاتفملا تاملكلا
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Abstract- In the past few years, specifically after late 2019, a dangerous virus spread in the Republic of China called (SARS-
CoV2), which caused the emerging of the corona disease (COVID-19). Before the discovery of appropriate vaccines, the basic 
steps to combat this disease, as recommended by the World Health Organization, were early detection and diagnosis, then 
complete isolation of patients and their contacts, in order to limit its rapid spread. X-Ray images of the chest are considered 
one of the most important diagnostic methods for this disease, but these images need skilled and efficient doctors to diagnose 
them efficiently, especially in the presence of great similarity between viral or bacterial pneumonia with the infection caused 
by the COVID-19. In this paper, a model is built using artificial intelligence and deep learning to classify chest X-ray images 
to facilitate and assist medical personnel in fast and correct diagnosis of the disease. This model, is designed using 
convolutional neural networks, classifies these images into three classes, which are (Normal - Pneumonia - COVID-19). The 
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proposed model is trained using 6432 images, it is distinguished by its simple design, in addition to performance and high 
efficiency in classification compared to some other models, as its accuracy reaches 95%. 

Keywords – Deep learning, Convolution Neural Network, COVID-19, Pneumonia. 

 ةمدقملا1.
 ھتبراحم ىلع لودلا ضعب تزجع دقو عمجأ ملاعلا لود يف ارخؤم رشتنا دقو ،اراشتنا ضارملأا عرسأ نمCOVID-19  ضرم ربتعی
 يف هایحلا لاكشأ عیمج فقوت ىلا ىدأ امم دعابتلاو لماشلا رظحلا لودلا هذھ تضرف تاحاقللا فاشتكا لبقو .هروھظ ةیادب يف ھنم دحلاو
  .ةحئاجلا هذھب اریثك يملاعلا داصتقلاا رثأت دقو ىربكلا تاكرشلا نم دیدعلا سلافاو رایھنا ببس ام اذھو لودلا ىربك
 لزعلاو ركبملاو حیحصلا صیخشتلا ناك ،ضرملا اذھ يشفت ةھجاومل ةعیرس تاءارجإ ذاختلا ةحلم ةرورض كانھ تناك ،تقولا كلذ يف
 كلذك ،ةیملاعلا ةحصلا ةمظنم تایصوتو ریراقت يف ةیساسلأا تاءارجلاا مھأ نیب نم ھل نیطلاخملا صاخشلأل ةفاضلإاب ضیرملل ماتلا
 قاھرلااو بعتلاو ىمحلاو لاعسلا نم ضرملا اذھ ضارعأ تفلتخاو تددعت دقو ،ةیئاقولا تازارتحلاا نم هرخآ ىلإ تامامكلا سبلو دعابتلا
 .[1] [2] يدلجلا حفطلاو يقلاو لاھسلااو نینیعلا رارمحاو قلحلا باھتلاو ردصلا يف ملأو سفنتلا قیضو ةیھشلا نادقفو ماعلا

 قرطلا هذھب صیخشتلا ناك ثیح ،ردصلل ةینیسلا ةعشلأاو ةیعطقملا روصلاو ةیبطلا لیلاحتلا اھنم ةفلتخم قرطب ضرملا اذھ صیخشت مت 
 ضرم ضارعأ عم يوئرلا باھتللاا ضارعأ ھباشتت ثیح ،روصلا صیخشتل ةصاخ ةراھم وذ ءابطلأ جاتحی ھنكل قیقدو ادج لاعف

COVID-19. ضرمل ردصلل ةینسلا ةعشلأا روص ھباشتت اضیأ COVID-19 يریتكبلا وأ يسوریفلا يوئرلا باھتللاا ضرم عم، 
 .[3] [4] ةربخلا ةلیلق ةثیدحلا ةیبطلا رداوكلا نم ةصاخ روصلا هذھ صیخشت يف أطخلاو نیضرملا نیب طلخلل يذلاو
 ةعشلأا روص صیخشت ةقدو ةعرس يف اریثك دعاسی ثیح ضرملا اذھ صیخشت يف ةدعاو لاولح قیمعلا ملعتلاو يعانطصلاا ءاكذلا مدقی
 ضارملأا نم دیدعلاو روسكلا فاشتكاو ةفلتخملا مارولأا فاشتكا نم يبطلا لاجملا يف میدق خیرات يعانطصلاا ءاكذلل ناك .ردصلل ةینیسلا
 تماقو  لاجملا اذھ يف ةیضاملا تاونسلا يف تاساردلاو ثاحبلأا تلاوت ثیح ،ةئرلاو بلقلا ضارمأو نویعلا ضارمأو ایرلاملا لثم
 نم روطملا ResNet جذومنلا لثم قیمعلا ملعتلاو ةیبوساحلا ةیؤرلا يف ةمدختسملا جذامنلا نم دیدعلا ریوطتو میمصتب تاسسؤملا ضعب
 جذومنلاو Oxford [6] ةعماج نم نیثحاب لبق نم ممصملاو روصلا فینصتل VGG جذومنلاو Microsoft [5] ةكرش نم نیثحابلا لبق

CheXNet ةعماج نم نیثحاب لبق نم روطملاو ةیوئرلا ضارملأا نع فشكلل صصخملا Stanford [7]يعانطصلاا ءاكذلل . 

 تافینصت ةثلاث ىلإ روصلا هذھ فینصت مت ثیح ،ردصلل ةینیسلا ةعشلأا روص فینصتل جذومن ءانب مت  ةقرولا هذھ يف ,قبس ام ىلع اءانب 
 جذومنلا رابتخاو بیردت مت ،)COVID-19 ةباصم - Pneumonia يوئر باھتلاب ةباصم - Normal ةیعیبط( روص يھو تائف وأ
 ءادأو جئاتنلا ةشقانمو لیلحت متو رابتخلال ةیناثلاو بیردتلل ىلولأا نیتعومجم ىلإ روصلا هذھ تمسق ثیح ،ةروص 6432 مادختساب
 .ةقباسلا جئاتنلاب ھتنراقمو جذومنلا

 ةقباسلا تاساردلا .2

 فینصتو صیخشت( نم ماع لكشب يبطلا لاجملا يف قیمعلا ملعتلاو ةللآا ملعتو يعانطصلاا ءاكذلل  ةقباسلا تاساردلا نم ریثكلا كانھ
 يف تاساردلا تددعتو تلاوت 2020 ةیادبو 2019 رخاوأ يف ارخؤمو ،ةعئاشلاو  ةفلتخملا ضارملأا نم دیدعلل )ؤبنتو فرعتو عقوتو
 :يلی ام يف اھنم ضعب ركذنو COVID-19 فاشتكاو صیخشت

 فینصتل ResNet50 , ResNET , VGG19 , InceptionV3 ةیفافتللاا ةیبصعلا تاكبشلا جذامن [8] نورخآو Ilyas ثحابلا مدختسا
 %98و %96و %95 ىلإ جذامنلا هذھ ةقد تلصوو ،COVID-19 ضرمب ةباصم ریغو ةباصم تلااحل ةینیسلا ةعشلأل ةروص 100
 .يلاوتلا ىلع %96و

 ةقد اوزجنأو ةروص 1326 اومدختساو ةقبط 121  نم نوكم CheXNet  ملعتلا لقن جذومن دادعإب [9] نورخآو Haghanifar ماقو
 .%96 ىلإ تلصو
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 نم )Chest X-ray( ةینیسلا ةعشلأل اروص مادختساب اوماقو ةللآا ملعتو قیمعلا ملعتلل جذامن ةدع [10] نورخآو Sekeroglu مدختسا
 نیباصم 225و يوئر باھتلا مھیدل 4292و )نیمیلس( نیباصم ریغ صاخشلأ ةروص 1583 ىلإ تمسق ةروص 6100 ددعب نیھوك ةنیدم

COVID-19، ملعتلل جذامن ةسمخ مادختساب براجت 10و ،ةیفافتللاا ةیبصعلا تاكبشلا مادختساب ةبرجت 38 ءارجإب ثاحَبلا ماق ثیح 
 .%98.5 براجتلاو جذامنلا هذھل ةقد لضفأ تناكو ،ملعتلا لقنل اقًبسم ةبردملا تاكبشلا ثدحأ مادختساب ةبرجت 14 ءارجإ متو ،يللآا

 ،فینصتلا ضرغل 16VGG جذومن اھیلع برد ،ردصلل ةیعاعش ةروص 1428 ىلع يوتحت تانایب مادختساب [11] نورخاو Pandit ماق
 ققح جذومنلا نأ براجتلا ترھظأ ،ردصلل ةیعاعش روص ىلع ةكبشلا بیردتل ةساردلا هذھ يف قیقدلا طبضلا عم لقنلاب ملعتلا مادختسا مت
 ىلع ددعتملا و يئانثلا فینصتلا يف %92.5و %96 تلصو ةقدب COVID-19 فاشتكا عیرستل لاعف لكشب ھمادختسا نكمیو ةدیج جئاتن
 .يلاوتلا

 يھو تافینصت ةثلاث ىلإ روصلا هذھ جذومنلا اذھ فنصی ثیح ردصلل ةینسلا ةعشلأا روص فینصتل جذومن [12] نورخآو Gaur مدق
 ، CNN عم ةساردلا هذھ يف ملعتلا لقن ةیلآ تمدختسا ثیح ،Pneumonia يوئر باھتلاب ةباصمو COVID-19 ةباصمو ةیعیبطلا
 .%92.93 ھتقد تغلب دقو ةروص 3106 مادختساب جذومنلا بیردت مت ثیح

 ضرم وأ  Pneumonia يوئرلا باھتللااب ةباصلإا فاشتكا وھو ثحبلا اذھ نم يساسلأا فدھلا قیقحتلو ,قبس امم ىلع دانتسلااب
19-COVID، ةیفافتللاا ةیبصعلا تاكبشلا مادختساب جذومن میمصت مت )(Convolutional Neural Networks "CNN" صیخشتل 
  .نیضرملا

 CNN ةیفافتللاا  ةیبصعلا تاكبشلا .3

 نمكت  .ویدیفلاو روصلا يف )ؤبنتلا وأ فرعتلا وأ لیلحتلا وأ فینصتلا(  ضرغل  قیمعلا ملعتلا يف ةمدختسملا قرطلا دحأ CNNربتعت
 نم نییلاملا ىلع ناسنلإا مسج يوتحی ثیح ،ناسنلإا ىدل ةیبصعلا ایلاخلا نم ةاحوتسم اھنأ يف ةیعانطصلاا ةیبصعلا تاكبشلا ةركف
 .ناسنلاا مسج يف ةفلتخملا ةیویحلا فئاظولاب مكحتی يذلا يبصعلا زاھجلا نم اءزج لكشت يتلاو اھضعب عم ةطبترملا ةیبصعلا ایلاخلا

  ةجردنملا CNN ةیفافتللاا ةیبصعلا تاكبشلاب فرعی ام روھظ ىتح ةیضاملا تاونسلا ىدم ىلع ةیعانطصلاا ةیبصعلا تاكبشلا تروطت
 صئاصخلاو طامنلأا ىلع فرعتلاو روصلل ةزیمملا تامسلا وأ تامولعملا صلاختسا ىلع CNN لمع ةركف دمتعت  ،قیمعلا ملعتلا تحت
 نم ةریبك ةعومجم مادختساب تاكبشلا هذھ بیردت متی .Convolution)( فافتللاا ةیلمع مادختساب ةفلتخملا روصلا زیمت يتلا ةزیمملا
 اھری مل يتلا ةدیدجلا روصلا فینصتل مدختسی نأ جذومنلل نكمی ،بیردتلا دعب ."بیردتلا تانایب" ـك اقًباس ةفنصملاو ةقوثوملا روصلا
 .يبطلا صیخشتلاو روصلا يف طامنلأاو تانئاكلا ىلع فرعتلا لثم هدیدع تاقیبطت ةینقتلا هذھلو ،اقبسم

 ةیفافتللاا  ةیبصعلا تاكبشلا ةینب .4

  يلی ام تاقبطلا هذھ مھأ نمو ،مدختسملا ضرغلاو قیبطتلا فلاتخاب فلتخت  ةفلتخم تاقبط هدع نم ةیفافتللاا ةیبصعلا تاكبشلا نوكتت

 (Convolution Layer) فافتللاا ھقبط -أ

 امك ةروصلا ةفوفصم يف ایفافتلا رتلفلا برضب ایضایر متیو ،ةیمقرلا روصلل ةزیمملا تامسلا وأ صئاصخلا داجیإ يف فافتللاا مدختسی
  .ةروصلا لماك ىلع رتلفلا اذھ ررمی ثیح ،)1( لكشلاب حضوم وھ
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 Convolution فافتللاا ةیلمع حضوی )1( لكشلا

 ( Pooling & Sampling Layer) تانیعلا ذخأو عیمجتلا ھقبط -ب
 يف دعاست ةیلمعلا هذھ ،ةروصلا يف ةمھملا تامسلا ىلع ةظفاحملا عم فافتللاا ھیلمع دعب كلذو ةروصلا داعبأ لیلقت متی ةقبطلا هذھ يف
 هذھ يف ةمدختسملا لاودلا نم دیدعلا دجوی ،ةیباسحلا تایلمعلا ددع لیلقت يلاتلابو ةروصلل يلكلا لسكبلا ددع لیلقتب كلذو ةجلاعملا عیرست
 لمع ةركف حضوی )2( لكشلاو Max-Pooling مادختسا مت ثحبلا اذھ يف ،(Max – Min – Average – Median) اھنم  ةقبطلا
 [14] [13] ةقبطلا هذھ

 

 Pooling & Sampling تانیعلا ذخاو عیمجتلا ةیلا حضوی )2( لكشلا

 Classification فینصتلا -ت
 فینصتلا ةیلمع يف ةیساسلأا ةقبطلا يمست ،ةیعیبط ةروص وأ ضرمب ةباصم ةروص لاثم ،ةروصلا ةئف وأ فنص ددحت يتلا ةیلمعلا يھ
 ةقبطلا هذھ يف  مدختست Activation functions  لیعفت لاود ةدع دجوتو Dense  وأ Fully Connecter Layer ةلصتملا ةقبطلاب
 ةلادلا جرخ لثمت f(x) و  ةلادلا لخد x لثمی ثیح ،)2( لكشلاو )1( ةلداعملاب ةحضوملاو ثحبلا اذھ يف ةمدختسملا  Sigmoid اھنمو
 .[14] [13] دحاولاو رفصلا نیب ام اھتمیق حوارتت يتلاو

𝑓(𝑥) =
1

1 + 𝑒)*
																																																																																													(1) 
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 Sigmoid [14] ةلاد لكش )3( لكشلا

 حرتقملا جذومنلا .5

 ،Max Pooling تانیعلا ذخأ تاقبط عبرأ ،Convolution فافتلا تاقبط عبرأ نم )3( لكشلاب حضوملاو  حرتقملا جذومنلا نوكتی
 ةدئازلا ةمئلاملا لیلقتو ملعتلا ةیلمع نیسحتل Dropout تاقبط ةثلاث مادختسا مت .Flatten ةدحاو ةقبطو فینصتللDense  تاقبط ةثلاث
)Overfitting( يئاھنلا جذومنلا ءادأ نیسحتو.  

 Poolingةقبط اھیلت 3*3 ھمجح رتلفب ةانق 64 ىلع ىوتحت فافتلا ةقبط نم جذومنلا نوكتیو ،)3,224,224( ةلخدملا ةروصلا داعبأ نوكت
 3*3 رتلفب ةانق 256 ددعب فافتلا ةقبط مث ،Dropout ةقبطو  Pooling ةقبط اھیلت 3*3رتلفب ةانق 128 ىلع يوتحت فافتلا ةقبط مث ،
 ةقبط مث ،Dropout ةقبطو  Paddingةقبط اھیلت 3*3 رتلفب ةانق 512 ددعب فافتلا ةقبط مث ،Dropout ةقبطو Pooling ةقبط اھیلت
 ددعب اھنم ةریخلاا  Dense تاقبط ثلاث مث Flatten ةقبط مث ،Dropout ةقبطو  Paddingةقبط اھیلت 3*3 رتلفب ةانق 512 ددعب فافتلا

 .)COVID-19 - يوئر باھتلا - ةیعیبط( ةروص يھو ةثلاثلا تافینصتلا نم نوكتملا جذومنلا جرخ لثمت يتلاو تاونق 3

 

  

 

x 

f (x) 
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 حرتقملا جذومنلا ةینب )4( لكشلا



------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
 

------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------ 

Submitted 27 July 2023; Final Version Received 08 Aug. 2023; Accepted 11 Aug. 2023; Published Online in 12 Aug 2023 
                www.ejeee.elmergib.edu.ly    Email: ejeee@elmergib.edu.lu      Phone No:++218913748971      Copyright © 2023 EJEEE 

  7 
    

Volume  2, Issue  1, Aug.  2023 

 يوئرلا باھتللااو COVID-19 نع فشكلل CNN مادختساب )Chest X-Ray( روص فینصت
 

 

 لمعلا ةیلآو تاوطخ .6

 اھددعو Kaggle عقوم نم روص مادختساب جذومنلا بیردت متو Google Colab ةصنم مادختساو Python ةغلب لمعلا اذھ زاجنإ مت 
  .ةروص 6432

 تانایبلا زیھجتو دادعإ -أ

 ةیعیبط روص 1583 ىلع يوتحت ردصلل ةینیس ةعشأ روص يھو ،ةروص 6432 اھددع kaggle عقوم نم تانایب مادختسا مت •
 .COVID-19 [15] ضرمب ةباصم ةروص 576و  Pneumonia يوئر باھتلاب ةباصم ةروص 4273و )ةمیلس(
 .اھتحازإ وأ روصلا بلق اھنم ةنیعم تایلآب روصلا تانیع ددع ةدایزل ةیلمعلا هذھ ،روصلا ىلع Image augmentation ءارجا مت •

 .%50 ةبسنب بیردتلا تانیع ةدایز مث ثیح
 يوتحتو ةقرولا هذھ يف ةمدختسملا روصلا نم ةنیع حضوی )5( لكشلا .رابتخلال %20و بیردتلل %80 ىلا )6432( روصلا میسقت •

 .ةثلاثلا تائفلا نم روص ىلع
 

COVID-19                                   Pneumonia                                 Normal   

 
 [15] ةمدختسملا روصلا نم ةنیع )5( لكشلا

 حرتقملا جذومنلا بیردتو دادعإ -ب

 عیمجت متو ،ةبولطملا ةقدلا ىلع لوصحلل  Batch size=64 و Epochs=80 راركتبو ةعمجملا تانایبلا مادختساب جذومنلا اذھ بیردت مت
 .اھتشقانمو اھمییقتو جئاتنلا

 جذومنلا مییقت -ت

 ةیضایرلا تلاداعملا يلی امیفو sorce1F و ةیساسحلا وأ ءاعدتسلااو طبضلاو ةقدلا مادختسا مت )Test( رابتخلاا ةلحرم يف جذومنلا مییقتل
 سییاقملا هذھل

ةقدلا  (Accuracy) = TP + TN / TP + TN + FP + FN                                         (2) 

طبضلا  (Precision) = TP / TP + FP                                                    (3) 

ةیساسحلا  (Sensitivity or Recall) = TP / TP + FN                                            (4) 
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F1sorce = 2 TP /  (TP + FP + FN)                                                      (5) 

 .حیحص جذومنلا فینصتو ضرملاب ةباصم ةروصلا نأ ينعی اذھو حیحص يباجیإ TP: (True Positive) زمرت

(True Negative) :TN حیحص جذومنلا فینصتو )ةمیلس( ةیعیبط يأ ةباصم ریغ ةروصلا نأ ينعی اذھو حیحص يبلس. 

(False Positive)  :FP ىلع اھفنص جذومنلا نكلو ةیعیبط ةروصلا نأ يأ ،ئطاخ جذومنلا فینصت وأ عقوت نأ ينعیو ئطاخ يباجیإ 
 .ضرملاب ةباصم اھنأ

(False negative) :FN ىلع اھفنص جذومنلا نكلو ةباصم ةروصلا نأ يأ ،ئطاخ جذومنلا فینصت وأ عقوت نأ ينعیو ئطاخ يبلس 
 . [16] [17]ةمیلس اھنأ ىلع ةضیرملا تلااحلا فینصت متی ثیح ایبط رطخلأاو أوسلأا وھ أطخلا اذھو ،ةیعیبط اھنأ

 ملعتلا جذامن مییقت لاجم يف مدختسی حلطصم وھو ،Confusion Matrix كابرلاا ةفوفصمب مییقتلا مت ةقباسلا سییاقملا ىلإ ةفاضلإاب
 اقًبسم ةفورعملا تانیعلا نم ددع فینصتب كلذ متیو .روصلا فینصت يف جذومنلا اھب موقی يتلا ءاطخلأا ددع سایق قیرط نع يللآا
 ةئطاخلا تافینصتلا ددعو ةحیحصلا تافینصتلا ددع نیب ةقلاعلا ضرعت ثیح .تانیعلا سفن ىلع جذومنلا ھب ماق يذلا فینصتلاب اھتنراقمو
 .[17] اھباكترا متی يتلا ءاطخلأا نم عون يأ مھفو ةقد رثكأ لكشب جذومنلا ءادأ لیلحت ةفوفصملا هذھ حیتت يلاتلابو ،جذومنلا اھیدؤی يتلا

 ةشقانملاو جئاتنلا.7

 رابتخلااو بیردتلا ةیلمعل دقفلاو ةقدلا تاینحنم يف ةنمضتملاو حرتقملا جذومنلاب ةصاخلا جئاتنلا ضرعو ةشقانم متیس بناجلا اذھ يف
 .ةقباسلا ثاحبلأا ضعبب جئاتنلا هذھ ةنراقم متیسو ،جذومنلا ءادأ رابتخاب ةصاخلا كابرلاا ةفوفصمو سییاقملا ىلا ةفاضلإاب

  
 

 جذومنلا رابتخاو بیردت ةیلمعل ةقدلا تاینحنم )6( لكشلا

 

Ac
cu
ra
cy
	

Epochs	
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 جذومنلا رابتخاو بیردت ةیلمعل دقفلا تاینحنم )7( لكشلا

 %95 رابتخلاا ةقدو %95 بیردتلا ةقد تغلب ثیح ،Epochs ددع لباقم )رابتخلااو بیردتلل( جذومنلاب ةصاخلا ةقدلا حضوی )6(لكشلا
 .رابتخلااو بیردتلل ابیرقت 0.15 تغلب ثیح رابتخلااو بیردتلا ةیلمع نم لكل Epochs ددع لباقم دقفلا حضوی )7( لكشلا امأ ،ابیرقت

 ةثلاثلا تافینصتلا نم فینصت لكل جذومنلا ءادأ سییاقم حضوی )1( لودجلا

 ةروصلا فینصت
 سایقملا

Precision Sensitivity sorce1F 

 0.88 0.92 0.85 )ةمیلس( ةیعیبط

COVID-19 1 0.97 0.98 

 0.95 0.94 0.97 يوئر باھتلا

 

 فینصت ریخأ يتأیو يوئرلا باھتللاا ھیلی انوروك ضرم فینصت يف ناك جذومنلل ءادأ لضفأ نأ ظحلان )8( لكشلاو )1( لودجلا نم
   .ةمدختسملا ةثلاثلا سییاقملا ھترھظأ ام اذھو ةیعیبطلا تلااحلا

 

Epochs	

Lo
ss
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 ةثلاثلا تافینصتلاو سییاقملل جذومنلا ءادأ رابتخا حضوی )8( لكشلا

 112 ددعب جذومنلا رابتخا مت ،اقباس ةفورعملا ةثلاثلا تافینصتلل جذومنلا رابتخاب ةصاخلا Confusion matrix حضوی )9( لكشلا
 ةروص 291 فینصت يف جذومنلا حجنو ،%100 ةبسنب يأ لماكلاب اھفینصت يف جذومنلا حجنو COVID-19 ضرمب ةباصم ةروص
 يوئر باھتلاب ةباصم 806 فینصت يف جذومنلا حجن اریخأ ،ةروص 50 فینصت يف أطخأو %85 ةبسنب يأ 341 لصأ نم ةیعیبط
 .ةروص 29 يف أطخأو %97 ةبسن لثمتو

 
 جذومنلا رابتخا ةیلمعل )(Confusion matrix كابترلاا ةفوفصم حضوی )9( لكشلا

0.85

0.92

0.88

1

0.97 0.980.97

0.94 0.95

0.75

0.8

0.85

0.9

0.95

1

1.05

Precision Sensitivity F1sorce

Covid 19  ةیعیبط  يوئر باھتلا

سایقملا  
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 ،FP)( ةباصم اھنأ ىلع ةمیلسلا تلااحلا فینصت نم ریثكب رطخأFN) ( ةمیلس اھنأ ىلع ةباصملا تلااحلا فینصت نأ اقباس ركذ امك
 كابرلاا ةفوفصم يف انھ ظحلان نكل .انوروك ضرم يف ثدح امك ضرملا راشتناو ىودعلا لاقتنلا يدؤیFN) ( ئطاخلا صیخشتلا اذھ
 ثیح ،ةمیلس اھنأ ىلع ةباصم ةروص  29 فینصتب ماق اضیأو ةباصم اھنأ ىلع )ةمیلس( ةیعیبط ةروص 50 ددع فینصتب ماق جذومنلا نأ
 .جذومنلا زیمی ام اذھو FN=36.7% و  FP=63.3% لثمت

 يف جذومنلا أطخأو ،ةروص 75 ددعب يوئرلا باھتللااو ةیعیبطلا روصلا نیب ناك فینصتلا يف ربكلأا أطخلا نأ ةفوفصملا نم ظحلان
 فادھلأا نم اذھو نیضرملا نیب ام زییمتلا يف ادج لاعف جذومنلا نأ يأ يوئرلا باھتللااو COVID-19 نیب طقف روص 3 فینصت
 .لمعلا اذھل ةیساسلاا

 حوارتت ثیح جئاتنلا فلاتخا لودجلا نم ظحلان .حرتقملا جذومنلاب ةنراقم اھجئاتنو ةقباسلا ةیثحبلا قارولأا ضعب حضوی )2( لودجلا
 تافینصتلا ددع حوارتیو ،ةروص 6432 ىلإ ةروص 100 نم بیردتلل ةمدختسملا روصلا ددع فلختیو ،%98 ىلإ %88 نیب ام ةقدلا
 تاقبط ددعبو ادج طیسب جذامنلا هذھ ضعبف ،ةمدختسملا تاقبطلا ددع وھ جذامنلا هذھ يف يساسلأا فلاتخلاا .تافینصت 4 ىلا 2 نم
 جذامنلا ثدحأ نم هذھو [8] [9] [10] عجارملا يف امك تاقبطلا نم ریبك ددعبو دقعم رخلآا ضعبلا امأ ،حرتقملا جذومنلا يف امك ةلیلق
 جذومن ىلإ )روصلا نم لئاھ مكب اقبسم بردم( جذومن نم ملعتلا لقن ةیلآ ىلع دنتست ىرخأ جذامن كانھ .لاجملا اذھ يف ةمدختسملا
 ةیلاع تافصاوم تاذ بیساوح ىلا جاتحی ھنكل جذومنلا ةقد نم عفریو لاعف بولسلأا اذھو [11] [12] [18] [19] عجارملا يف امكرخآ
 .بیردتلل روصلا نم ادج لئاھ مك ىلإ ةفاضلإاب اھذیفنتل ادج

 يف ةعرسلاو فینصتلا يف ةقدلاو میمصتلا يف ةطاسبلاب زیمتی ثیح ،ىرخلأا جذامنلا ضعبب ةنراقم زاتمم حرتقملا جذومنلا ةقدو ءادأ
 ،ىرخلاا جذامنلا سكع ةطسوتم تافصاوم وذ بساحبو روصلا نم لیلق مكب جذومنلا اذھ بیردتو میمصت نكمیو ،بیردتلاو دادعلاا
 .ةریبك دراوم ىلإ ةجاحلا نود ةفلتخملا ةمظنلأاو تائیبلا نم دیدعلا يف ةیلاعفو ةلوھسب ھقیبطت نكمیو

 ،لاثملا لیبس ىلع .ىرخلأا طاقنلا ضعب ةاعارم بجی ھنأ لاإ ،روصلا فینصت يف جذومنلل عفترم ءادأب يحوت جئاتنلا نأ نم مغرلا ىلع
 دق ھسفن جذومنلا نع ةجراخ لماوع كانھ نوكت نأ نكمیو ،رابتخلااو بیردتلل ةمدختسملا روصلا ةنیع مجح يف نیابت كانھ نوكی دق
 .ةمدختسملا تانیعلا ةلقو روصلاب بعلاتلا لماوع وأ رابتخلاا يف ةمدختسملا روصلا ةدوج لثم ،فینصتلا ةقد ىلع رثؤت
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 ةقباسلا ثاحبلأاب حرتقملا جذومنلا ةنراقم )2( لودجلا

 ت
 ددع

 تافینصتلا
 روصلا ددع
 ةمدختسملا

 )Accuracy( ةقدـلا ةمدختسملا ةیللآا
 مقر

 عجرملا

 

1 

 

2 100 

ResNET 

ResNet50 

VGG19 

InceptionV3 

96% 

95% 

98% 

%96 

[8] 

2 2 1326 CheXNet 96% [9] 

 [10] %98 ةقد ىلعأ جذامنلا نم دیدعلا 6100 3 3

4 2 1428 
 

 Vgg16 ملعتلا لقن
Binary class = %96  

Multi class = %92.5  
[11] 

 ملعتلا لقن 3106 3 5

Inceptionv3,VGG16 EfcientNetB0 
92.93% [12] 

6 4 5863 nCOVnet ملعتلا لقن ىلع لمعی 

 VGG16  جذومنلا نم
88.10% [18] 

7 2 1400 
Random Forest 

Logistic Regression, 

Support Vector Machine 

91.8% 

 

[19] 

 - 95% حرتقملا جذومنلا 6432 3 8

 

 جاتنتسلاا.8

 هذھ تناكو %95 تغلبو ةعفترم ةقد حرتقملا جذومنلا رھظأو CNN مادختساب ردصلل ةینیسلا ةعشلأا روص فینصت مت ةقرولا هذھ يف
 روصلا ةلكشم لح مت .نیضرملا نیب زییمتلا ةصاخو فینصتلا يف ھتیلاعف جذومنلا اذھ تبثأ ثیح ،ةقباسلا جئاتنلاب ةنراقم ةدیج ةبسنلا
 تانیعلا ددع لازی لا كلذ عمو ،جذومنلل بیردتلا ةقد عفر يف ایئزج لاعف لحلا اذھ ناك ثیح Image augmentation مادختساب ةلیلقلا
 اھیلع لمعلا متو جذومنلا ءادأو ةقد ىلع ارشابم اریثأت تاریغتملا هذھ ترثأ ثیح ،ادج ةریثك ةساردلا هذھ يف تاریغتملا تناك .لیلق
 .ةنكمم جئاتن لضفأ ىلإ لوصولل بسنلأا رایتخاو
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 يعانطصلاا ءاكذلا نأ ىلإ انھ ةراشلإا بجی نكل ،ةقدلاو ةعرسلاب زیمتی ثیح يبطلا صیخشتلا يف دعاسی نأ يعانطصلاا ءاكذلل نكمی
 نكمی لا ثیح ،يعانطصلاا ءاكذلا جذامن ءانب اھیلع دمتعی يتلا تانایبلا ریسفتو لیلحت يف نییبطلا نیصصختملاو ءابطلأا ةربخ بلطتی
 .طقف ةدعاسم لئاسو لاإ يھام تایللآا هذھو ساسلأا وھ ناسنلإا لظی لب يعانطصلاا ءاكذلا ىلع يلكلا دامتعلاا

 تانایبلا عم لماعتلا حیتی يذلا عساولا تابتكملا ماظن لضفب يعانطصلاا ءاكذلاو يللآا ملعتلل تارایتخلاا لضفأ نم ربتعت Python ةغل
 تافصاوم نإف ،اریخأو .)ةیباحسلا تاصنملا مادختساب ةینبملا تاقیبطتلا هذھ لثمل يلاحلا ھجوتلا ھسكعی ام كلذو( اھتجلاعمو اھلیلحتو
 تناك ثیح ،اھبیردتو جذامنلا ءانب  ةعرس ىلع رثؤت )ةشاشلا تركو يئاوشعلا لوصولا ةركاذلا مجحو جلاعملا( لثم مدختسملا بوساحلا
 .لمعلا اذھ يف ةیساسلأا تابقعلاو تلاكشملا ىلوأ هذھ
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